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GDO

TANIM:

Modern biyoteknoloji teknikleri
kullanilarak dogal slirecler ile edinilmesi
mumkiin olmayan yeni 6zellikler kazandiriimis
organizmalara;

Genetik Yapilari Degistirilmis Organizma
(Genetically Modified Organisms=GMO)

adi1 verilmektedir.




GDO

® TANIM

® Biyoteknolojik yontemlerle kendi turu
haricinde bir turden gen aktarilarak belirli
ozellikleri degistirilmis bitki, hayvan ya da
mikroorganizmalara;
“Genetigi Degistirilmis Organizma” (GDO)
ya da kisaca

“transgenik”




TARIHCE

1970’li villarda;

* Bir DNA’dan spesifik bir
genin nasil ekstrakte edildigini,
* Farkl bir organizmaya nasil aktarildigini,

e Aktarilan organizmada orijinal organizmada oldugu
gibi ayni proteini Urettirmeye devam ettigini...



TARIHCE

Pestlere Direncli Bitki

1. Pest direngclilik geninin izole edilmesi

2. Kopyalanmasi

3. Hedef bitki DNA’sina aktarilmasi

4. Aktarilan genin modifiye edilen
bitkide istenilen etkiyi gostermesi



o
TA R I H C E Agrobacterium tumefaciens Plant Cell

* 1967, ABD

Lenapo patatesi, kuru maddesi
yuksek

Lli)79, Cornell Universitesi

Rekombinant Bovine Somatotropin
(rBST)

* 1980, ABD (Monsanto Corp.), Almanya
@a:x Planck Enstitlisi)

Patojen Agrobacterium tumefaciens
transgenik bitki
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GDO Ekim Alanlan
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Genetik Degistirme Teknolojisi
AMAC :

Bitkisel Uretimde :

Gida uretimi ve kalitesinin artiriilmasi

Insektisit ve herbisitlere karsi
dayaniklilik, hastalik, stres, patojenlere
biyolojik savunma

Cevre kosullarina tolerans,

Azot fiksasyonu ve Urun miktarinin
gelistirilmesi,

Gec olgunlasma,

Muhafaza suresi ve organoleptik
kalitenin artiriimasi,




Genetik Degistirme Teknolojisi
AMAC :

* GD HAYVANLARIN GIDA AMACLI KULLANIMI

* Et, sUt, yumurta vb. verimlerinin artiriimasi,
* Somodotropin tesvik eden gen... sigirlarda et-sut Uretiminin...
* Peynir Uretimi icin kazein miktarinin artiriimasi,

* Laktoza duyarli tuketiciler i¢in laktozun sutten ¢ikariimasi,

* Kimes hayvanlarina duguk kolesterollu yumurta...
* Sazan, kedi baligi, somon, kiremit baligi vb.

* 20 cesit balikta bayime artisi,

* Soguga dayanikhlik artigi saglayan genlerin aktarimi...
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Chickens that have been engineered with mouse genes


http://www.reuters.com/article/slideshow?articleId=USN1839524720080918&slide=1

Genetik Degistirme Teknolojisi
AMAC :

Hastaliklarinin Tedavisinde ve Organ Naklinde :

Hastaliklarin hayvan modellerinde arastiriimasi,

GD hayvanlar, sutlerinde rekombinant proteinleri Gretmek,
Asi ve ilag uretimi

Insan sitline benzer inek siitl yapiminda,

Hastalara organ nakli icin uzun bekleme periyotlari,

Keci, koyun ve domuz...klonlanabilir...kalp, karaciger, bobrek
vb. insana nakil

Doku reddine sebep olan hicre yuzeyi molekullerini
tasimayan hayvanlar...



Genetik Degistirme Teknolojisi

HAYVAN BIYOTEKNOLOJISI:

- Genetigi degistiriimis hayvan elde etme:

- Dolly adli kuzunun klonlanmasi...

- Genetigi degistiriimis hayvanlar biyomedikal
arastirmalarda...

-OR: Genetigi degistirilmis kuzuya,

- Hemofili hastalari icin... pihtilasma faktoru... faktor-9'u
kodlayan insan geni,

- Bu protein hayvanin sutinde bol miktarda uretilmis...



Genetik Degistirme Teknolojisi

HAYVAN BIYOTEKNOLOJISI

-Diger bir ornek:

- Antitrombin I, tromboembolik sorunlu hastalar...

- Insan hemoglobini, serum albumini,

- doku plazminojen aktivatord,

- alfa-1antitripsini, ¢esitli asi proteinleri,
- monoklonal antikorlar,

- vb. terapoétik proteinler,

GD hayvanlarda uretilmekte...

Monoclonial Antibodies



Genetik Degistirme Teknolojisi
AMAC :

GD MIKROORGANIZMALAR (BAKTERILER, MAYALAR VE KUFLER):

-Endustriyel tretim...

- Ekmek, peynir vb. mayalama teknolojisi,

- Enzim ve gida katki maddesi aminoasitler,

- Mikroorganizma kdkenli olmayan protein tretimi...

- OR: Asl... saflastirilmis protein Gretiminde rutin,

- Cevre sektori... Biyoremediasyon ve cevre koruma c¢alismalari...

- Konakgl hiicreye girerek genleri hiicreye aktaran GD virus ve bakteriler...

- Bitkilere gen aktariminda,



Genetik Degistirme Teknoloj

BITKI BIYOTEKNOLOJISI

- DNA extraction
- Gene cloning

- Gene design

- Transformation

injection,
gene guns,

agrobacterium

- Demonstration



Transferring a gene using a bacterium
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Transferring a gene using a particle gun

A

gold or tungsten particles
coated in DMNA

B




Genetik Degistirme Teknolojisi

HAYVAN BIYOTEKNOLOJISI

1- DNA’nin memelilerde yumurta pronukleusuna

Baliklarda yumurta sitoplazmasina mikroenjeksiyonu

2- Yumurtaya nukleusun transferi




GDO’larin Potansiyel Faydalari

- Besinlerin kalitesinin ve sagliga yonelik faydalarinin,

- Gida uretiminin,

- Meyve ve sebzelerin raf omru ve organoleptik
kalitelerinin,

- Bitkisel urun veriminin ARTIRILMASI,

- Hastalik, stres, pestisit, herbisit ve viruslara karsi

biyolojik savunma,



GDO’larin Potansiyel Faydalari

- Et, sut ve canli hayvan kalite ve kantitesinin
lyilestiriimesi,

- Yenilebilir asi ve ilac uretiminin saglanmasi,

- Insan hastaliklarinin tedavisinde ve organ naklinde
kullaniimasi,

- Bio-fabrikalar ve endustriyel kullanim: trun ham
maddesi uretimi,

- Cevresel : Biyoremediasyon (toksik ve endustriyel

atik aritirilmasi).



GDO'’larin Potansiyel Riskleri

GIDA GUVENLIGI:

- Uzun donemdeki etkileri: net bir bilgi yok...

- Rekombinant DNA’nin insana yatay gen transferi...
- Genlerin insan bagirsak mikroflorasinda veya insan ya da

hayvan genomunda yer alip almayacagi, bunun sonuclari...

- DNA sindirim sisteminde; sicaklik, pH, basing, reaktif
kimyasallar, enzimatik aktivitelere maruz, parcalanip

sindirilir...



GDO’larin Potansiyel Riskleri

GIDA GUVENLIGI:

*  Bu parcalanma yetersiz kalirsa? DNA stabil kalirsa?

*  DNA parcalanmadan, sekum ve kolona... (DNA parcalama
aktivitesinin en az, mikrofloranin yuksek) ulagirsa?

* Antibiyotik direng genlerinin insan bagirsak mikroflorasina

veya patojen mikroorganizmalara aktariimasi...

*  Caligmalar, misirla beslenen sigir ve tavuklarda misir

kloroplast DNA'sinin gesitli dokulara girdigini...




GDO’larin Potansiyel Riskleri
ALLERJIK REAKSIYONLAR:

- Brezilya findiginda bulunan bir genin soyaya aktariimasi,
- Brezilya findigina allerjili tuketicilerde allerjik reaksiyonlara neden

olmasi ile somut olarak kanitlanmis...

- Transgenlerin, genom Uzerindeki dogal bir toksinin duzenleme

bolgesini etkileyerek toksin Uretimine neden olabilecegi ?...



GDO’larin Potansiyel Riskleri

TERMINATOR TEKNOLOJISI :

- Terminator teknolojisi: biyoteknoloji sirketlerinin patentleri kendilerine ait olan,
bir sonraki yil yeniden uretilmelerine engel olmak icin gelistirdikleri kisir bitki

tekn....

- Ciftcilerin her yil uluslararasi sirketlerden tohum satin almalari...
- Bu girketlere bagimlilik ve tohumlarin yuksek fiyata satilmasi...
- Spesifik GDO’lar icin spesifik kimyasal ilac... ¢iftciler bu Granleri almak

zorunda...




GDO’larin Potansiyel Riskleri

GD GIDALARIN ETIKETLENMESI :

- AB yonetmelikleri herhangi bir gida Urinu geleneksel benzerlerinden
farklilagtigi anda GDO kokenli oldugunun etiketlenmesi gerektigi. ..

- ABD’de FDA, GDO’larin etiketlenmesine karsi...

- Amerikan Tip Birligi (AMA) GD gidalar igin tuketici guvenliginin henuz

aclk olmadigini...

ETIKETLEME:
- Tuketmek isteyen... uzak durmak isteyen tuketicilere imkan...

- Uriinlerin kalitesini test edebilmelerine imkan...
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GDO’larin Potansiyel Riskleri

CEVRESEL KAYGILAR :

- Turler arasinda gen kacisinin dogal ekosistemde olusturacagi riskler ...
- GD bitkiler, dogal turlerle rekabet ederek onlarin ortadan kalkmasina ...
- Capraz tozlasma... yeni genetik ozelliklerin dogal, yabani tirlere ...

- Bitkilerin curumesi... bitki DNA'lari.. dayanikllik genleri toprak
mikroorganizmalari tarafindan ...

- Uzun vadede direngli mikroorganizma, yabani ot ve boceklerin ortaya
clkmasi...

- Tarimsal kimyasallara (herbisit, pestisit ve gubreler) olan baglligi daha

da artmasi...



GDO'’larin Potansiyel Riskleri

BIYOLOJIK VE GENETIK CESITLILIGIN TEHDIDI :

- Genetik cesitliligin kaybi, ekosistemdeki tir dagiliminin ve dengenin
bozulmasi...

- Genetik kaynaklari zengin ulkelerin gen kaynaklari tehdit altina ...

- Birkag urun cesidinin evrensel olarak benimsenmesi fikri. ..

- Urtinlerdeki genetik gesitliligi tehlikeye atiliyor...




GDO ANALIZ YONTEMLERI

1- Protein bazli metodlar

2- DNA bazli metodlar

- ELISA ve bioassay yontemleri GDO kontaminasyonlarinda spesifik
proteinlerin tespiti amaciyla...

- PCR genetik olarak degistirilmis Grin ve gidalarda belli bir geni hedef
alarak bu geni ¢cogaltmak icin...

- Son yillarda daha spesifik PCR yontemleri (construct veya event

specific PCR) gelistirilerek modifikasyonun niteliginin saptanmasi...



AB’ de GDO’LARA ILISKIN YASAL
DUZENLEMELER

- AB’ye girmesi ve uretimi izne tabi...

- Guvenilir (cevresel ve saglik riskleri) ve izlenebilir olmasit...
- AB’de satilan gida ve yemler.. % 0.9'dan fazla.. GDQ’ya dair bir etiket...
- Teknik olarak engellenemeyen (capraz tozlasma, hasat, saklama ve
tasima kosullari)... % 0.9'u gegcmeyecek...

- Paketli olmayan Urunlerde ibarelerin Grine ¢ok yakin bir yerde, acikca,

belirgin bir gekilde gorunuyor olmasi (or: raf Uzerine bir not yazilarak) ...



TURKIYE’'DE YURURLUKTE OLAN YASAL
DUZENLEMELER

- Biyoguvenlik Kanunu (18.3.2010 tarihli 5977 sayil) :
- Genetik Yapisi Degistirilmis Organizmalar ve Urlnlerine Dair Y6netmelik
(13.08.2010 tarih ve 27671 sayili R.G.) :

- Riskleri engellemek, insan, hayvan ve bitki saglgi, cevre, biyolojik ¢esitliligin
korunmasi, surdurulebilirliginin saglanmasi amaciyla biyoguvenlik sisteminin
kurulmasi ve uygulanmasi, bu faaliyetlerin denetlenmesi, dizenlenmesi ve
izlenmesi...

- Ayirt edici kimlik ve etiketleme...

- Risk kavramlari...

- Ithalat icin izin, Ar-ge igin izin, Uretim yasak...

- Saglik, cevre, cesitlilik, biy.denge, firma yetersizligi vs. iptal...

- 1zin alinsa bile bebe urinlerine... yasak... hapis cezasi...



TURKIYE’'DE YURURLUKTE OLAN YASAL
DUZENLEMELER

- Bitkisel Gida ve Yem ithalatinin Resmi Kontrollerine Dair
Yonetmelik (17.12.2011 tarih ve 28145 sayilh)

- Yemlerin Piyasaya Arzi ve Kullanimi Hakkinda Yonetmelik
(27.12.2011 tarih ve 28155 sayih)




SONUGC

GDO oldukca onemli bir teknolojidir.
Misir ve soyadan uretilen :
Yag, un, nisasta, glikoz surubu, sakkaroz, fruktoz iceren gidalar;

Biskulvi, kraker, pudingler, bitkisel yaglar, sekerlemeler, cikolatalar,
hazir corbalar,

Misir ve soyayl yem olarak tiiketen kanatli ve ciftlik hayvanlardan
elde edilen gidalar,

GDO’lu olma riski tasiyan Grinlerin basinda

Bu Urunlerin ozellikle insan sagligi Gzerinde uzun donemde
olusturacag etkiler ise yeterince bilinmemekte...



SONUGC

Bu Urlinlerin genetik cesitliligi tehdit etmesi durumunda geri donusU
olmayan bir slirece de girilecek,

Biyoglivenlik yasasi cercevesinde Biyoguvenlik Kurulunun etkin bir
sekilde gérev yapmasi,

Yasa ile belirtilen kontroller aksatilmamali,
Yaptirimlar mutlaka uygulanmali,

Muhakkak gida trtnleri etiketlerinde, icindekiler bélimune, GDO’ya
dair bilgilerin yazilmasi mecburiyeti getirilmelidir.
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