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Giris

Flavobacterium psychrophilum infeksiyonlari, bazi1 balik tiirlerinde su sicakliginin 6zellikle
kulugkahanelerde 10’ C°nin altina distiigii durumlarda baliklarin viicut yiizeyinde ¢esitli
lezyonlarin olusmasiyla ortaya cikan bulasici ve oldiiriicii nitelikte olan bakteriyel bir

hastaliktir.

Baliklar, yasam alanlarinda oldukc¢a yiiksek miktarda bulunan saprofitik ve patojenik
bakteriler ile yakin temas halinde bulunmaktadirlar. Normal kosullar altinda, dogal savunma
mekanizmalari ile kendilerini hastalik etkenlerine karsi korurlar. Ancak, kiiltiir balik¢iliginda,
hastalik determinantlarinin (¢evre, etken ve konakci) yiiksek derecede degisken olmasi,
immun sistemin kolaylikla baskilanmasina neden olmaktadir. immun sistemi baskilanmis olan
baliklarda, potansiyel hastalik etkenleri aktif hale gegerek infeksiyonlara neden
olabilmektedir. Su firlinleri yetistiriciliginde ekonomik kayiplarin baglica nedeni infeksiyoz
hastaliklardir. Bu hastaliklardan en Onemlilerinden bir tanesi de Flavobacterium

psychrophilum (F. psychrophilum) tarafindan meydana getirilen hastaliklardir.

Su iriinleri yetistiriciliginde ekonomik olarak en biiyiik kayiplar infeksiyonlardan
kaynaklanmaktadir. Ozellikle, bakteriyel kokenli infeksiyonlar iiretimdeki en dnemli mortalite

kaynaklaridir ve balikgilik igletmelerinin en 6nemli problemlerindendir.

Etiyoloji — Epidemiyoloji

Baliklarda infeksiyona yol agan Onemli bakterilerden bir tanesi F. psychrophilum’dur. Bu tiir
eski adi Condrococcus, Cytophaga veya Flexibacter, yeni ad1 Flavobacterium olan, genus’a
dahildir. Bu genus igerisinde, kolumnaris hastaligina neden olan F. columnare ve bakteriyel
solunga¢ hastaligina neden olan F. branchiophilum gibi Onemli balik patojenleri

bulunmaktadir. Bu organizmalarin genel &zelligi, kati besi yerleri tizerinde saridan sarimsi-




kahverengiye dogru giden veya turuncu renkte pigment iiretmeleri, alkali ortamlarda ise
pigment renginin pembe veya pembemsi renge donmesidir. Ancak bu organizmalar sari
pigmentli bakteriler grubu icerisinde anilmaktadirlar. Organizmanin, hem kronik hem de akut
hastaliga neden olabilme yetenegi olmasi ve ¢evrede dogal olarak her yerde bulunmasi bu
bakterileri baliklarin biiyiik bakteriyel patojenleri grubuna dahil etmektedir.

Etken gram negatif, sporsuz, kapsiilsiiz flagellasiz, kayma hareketi yapan, aerobik
veya fakiiltatif anaerobik, ince uzun ¢omakgiklar seklinde mikroorganizmalardir. 0,3X7,7 —
2,0x7,0 mikrometre boyutlarindadirlar. Kiiltiirlerde azda olsa flamentdz formlara(10-40
mikrometre) rastlanilir. Kenarlar1 piirizlii veya sahanda yumurta goriiniimiinde koloniler
olusturabilmektedirler. Taze siv1 kiiltiirlerde iireyen mikroorganizmalarin bireysel boyutlar
dogal infekte baliklarin lezyonlarinda rastlananlardan daha biiyiik olabilmektedir.

Mikroorganizma viicuda deri ve solungaglarda c¢esitli nedenlerle meydana gelen
portantrelerden girerek hastalik olusturmaktadir. Mikroorganizmaya saglikli baliklarin viicut
yiizeyinde, ovaryum, sperma, sindirim sisteminde ve yumurtalarin dig kisminda da
rastlanilmaktadir.

Flavobacterium psychrophilum salmonid, cyprinid ve diger tatli su baliklarinda
‘Bakteriyel Soguk Su Hastaligl’ ve ‘Gokkusagi Alabaligi Fry Sendromu’’nun etiyolojik
ajanidir. Soguk su hastaligi, genellikle, 12 C°’nin altindaki sicakliklarda olusmakta, 25 C°’nin
iizerindeki sicakliklarda ise etken yasamamaktadir.

Infeksiyonlarinda mortalite orani, etkilenen baligin viicut biiyiikliigiiyle ve su
sicakligiyla iligkili olmakla beraber, genellikle, % 1 ile % 50 arasinda degismektedir. Su
sicakligmin 10 C°’nin altinda oldugu kosullarda bu oran % 75’e kadar ¢ikmaktadir. Ozellikle
kulugkahaneler i¢in tehdit unsuru olusturmaktadir.

Gokkusagi alabaliklarinda, F. psychrophilum daha spesifik bir hastalik formu olan
“’Gokkusagi Alabaligi Fry Sendromu’’na neden olmaktadir. Bu hastalikta mortalite oran1 %

10-30 arasindadir, nadir olarak % 70’lere ¢ikmaktadir

Klinik Bulgular ve Otopsi

Hastaligin inkiibasyon siiresi, su sicakligina, baliklarin duyarlilifina, etkenin virulansina ve
diger olumsuz gevre kosullarina gore degismektedir. Dogal sartlarda bu siire 3 — 6 giin
arasindadir. ilerlemis safhada hastalig1 teshis daha kolaydir.

Bir yasinin altindaki baliklarda anterior’dan dorsal yiizgece kadar ve pedunkul

etrafinda ve bazi vakalarda alt ¢ene ve aniis etrafinda lezyonlar goriilebilir. Lezyonlar kiigiik



gri-beyaz lekeler halinde baslar. Yiizgeclerin dis kisimlarinda baslayan bozukluklar zamanla
yiizge¢ tabanina yayilir ve biitiin yiizge¢ dejenere olabilir. Baliklarda ayni zamanda
solungaglarda anemi, ekzoftalmus ve hemoroji, nekrotik myozitis, nekrotik skleritis ve
cephalic osteochondritis goriilmektedir

Infekte baliklarda viicudun bir tarafinda koyu pigmentasyon viicut kaslarinda erozyon
ve kuyrukta kayiplar goriilmektedir. Pedinkul bolgesinde olusan lezyonlardan dolayr bu
hastaliga “Pedinkul Hastah@1” da denilmektedir. Bazi baliklarda lezyonlar tam
sekillenmeyebilir, boyle olgularda da renkte koyulasma dikkati ¢eker. Spinal deformasyonla
beraber donme hareketleri de gozlemlenebilir. Hastaligin septisemik formunda lezyonlara
rastlanilmayabilir fakat bu formda 6liimler ¢ok fazladir.

Otopside, Baz1 baliklarda ekzoftalmus gorliir, solungaglarda kanamalar mevcut ve
solgun renktedir. I¢ organlarda nekrotik odaklar goriilebilir. Subakut ve kronik peritonitis,

osteitis, meningitis ve ganglioneuritis bulgularina rastlanabilir.

Teshis

Hastaligin teshisi etkenin kiiltiirliniin zor olmasi, 3 — 7 giin gibi uzun inkubasyon dénemine
ihtiya¢ duymasi ve selektif veya zenginlestirilmis agarlarda; Cytophaga agar ve Anacker-
Ordal agar’ da {iremesi gibi nedenlere bagl olarak yavas ve zaman almaktadir

Stipheli ve normal goriinlimlii baliklarin i¢ organlarindan  karaciger, dalak ve
bobreklerinden ve varsa lezyonlu bolgelerinden almman oOrnekler, Flovabacterium
psychrophilum’un izolasyonu i¢in Cytophaga Agar (C.A), Anacker-Ordal agar ve Medium
K’ya ekilerek 15 C*de 3-7 giin inkubasyona birakilir.

Inkubasyon sonrasi meydana gelecek iiremeler degerlendirilir. Flexiburin tipi pigment
tireten kolonilerden gram negatif olduklart belirlenen ve Gliding hareket eden izolatlar F.
Psychrophilum 'un identifikasyonu i¢in; katalaz, oksidaz, H,S, indol, lizin dekarboksilaz,
ornitin dekarboksilaz, nitrat tiretimi, voges-proskauer, eskulin, kazein, 5 ve 35 C®de iireme,
arabinoz, glikoz, laktoz, sellobioz, mannitol, salisin, sukroz, ksiloz teslerine tabi tutularak
identifiye edilir.

Hastaligin teshisinde, kiiltiir ve bakteriyoskopi metodundan baska, Bakteri hiicresinin
balik dokusunda saptanmasinda, Floresans Poliklonal Antikorlar ve Enzyme Linked
Immunosorbent Assay (ELISA) testleri de gelistirilmistir.

Bu tekniklere ragmen, balik ve ¢evresel 6rneklerde diisiik sayida F. psychrophilum’un

varliginin saptanmasi ve etkenin epidemiyolojisinin belirlenmesinde, daha hizli ve daha



duyarl tekniklere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu amagla, PZR denemesi balik patojenik
bakterilerin ¢evresel ve balik dokusu drneklerinden saptanmasinda tavsiye edilen uygun bir
metottur.

Flovabacterium  psychrophilum’un  PZR ile identifikasyonunda 1089 bp’lik
amplifikasyon tirlinii veren ve yliksek sensivitesi olan PSY1 ve PSY2 adli primerlerin dizayni
gerceklestirilmistir.

Yapilan c¢alismalar sonucunda saglikli goriiniimlii gen¢ Ayu ve Coho Salmon
yumurtalarindan nested PZR ile etken saptanmis, boylece herhangi klinik semptom
gostermeyen baliklarin etkeni tasiyarak infeksiyonlarin yayilmasinda énemli bir rol oynadigi

ve hastaligin vertikal olarak bulastig1 kanitlanmistir.

Tedavi ve Korunma

Yapilan arastirmalar sonucunda etkenin, doksisiklin, gentamisin ve spektinomisine yiiksek
oranda duyarli, eritromisin, nitrofurantoin, oksasillin, kolitsin, sulfamethizol ve
metronidazol’e yiiksek oranlarda direncli olduklar1 saptanmistir. Hastaligin 6nlenmesinde
veya salginlarin kontrol altina alinmasinda kullanilabilir as1 bulunmamaktadir. Bu nedenle
hastaligin tedavisi, hizli teshis yontemlerine ve antibiyogram sonuglarina bagli olarak

yapilmalidir. Infeksiyon ¢ikan isletmelerde asagida belirtilen 6nlemler alinmalidir.

1 - Su sicaklig ytikseltilir.

2 - Su kalitesi optimum degerler arasinda olmalidir.

3 - Baliklara iyi ve dengeli bir beslenme programi uygulanmalidir.

4 - Strese sebebiyet verilecek davranis ve uygulamalardan kaginilmalidir.

5 - Hasta ve saglam baliklar ayr1 havuzlara alinmalidir.

6 - Olen baliklar hizli bir sekilde havuzlardan uzaklastiriimalidir.

7 - Hastaligin external formu baskin ise dezenfektan kullanilmasi faydali olur
8 - Ciftlige giris ¢ikislar kontrol altina alinmalidir.

9 - Baska isletmelerle gelisigiizel balik ve yavru aligverisi yapilmamalidir

10- Isletmede alet ve malzemeler periyodik araliklarla dezenfekte edilmelidir.



