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Enteropatojenik Virus Enfeksiyonlari

* Yenidogan ve genc¢ hayvanlarda;
— yuksek morbidite
— tedavi masraflari I
— gelisme geriligi

— Yuksek mortalite (%50’i ishalden)
sonucu 6nemli ekonomik kayiplar...

e Eriskinler;
— cogunlukla subkliniktir
— enfeksiyonun devamliliginda
onemli rol oynarlar.

* Patogenez, korunma ve kontrol yontemlerinin belirlenmesinde 6nemli
yer tutmaktadir.



Multifaktoriyel bir hastalik...

* Etiyolojisinde; * Diger faktorler;
— Mantar, — Yetersiz beslenme,
— Bakteri, — dusuk sicaklik,
— Protozoa, — koti hijyen,
— Viruslar (5-15 ginlerde) — kalabalik ortam,
rol oynamaktadir. — kolostrum alamama,

— bireysel duyarlilik

gibi enfeksiyonun siddetini
etkiler.



Replikasyon baolgeleri ve enfeksiyonun yayginligine gore

4 grupta incelenir

Tablo 1. Enteropatojenik viruslann siniflandinimasi

Enterosit Enfeksiyonu
Familya/Virus Blyiklik | Zar | Nikleik Asit Villus Kript Diyare

Tip 1 - Villus enterositleri
Coronaviridae/coronavirus | 60-220 nm + Ss RNA + + +
Toroviridae/Bredavirus 70-120 nm + Ss RNA + + +
Reoviridae/rotavirus 55-70 nm - Ds RNA + - +
Adenoviridae/adenovirus 70-90 nm - DNA + + +
Caliciviridae/calicivirus 30-40 nm - Ss RNA + - +
Norwalk 25-32 nm - ? + - +
Astrovirus 28-30 nm - Ss RNA + + +

Tip 2 - Kript enterositleri
Flaviviridae/BVDV 40-120 nm + Ss RNA - + +
Parvoviridae/parvovirus 18-26 nm - DNA - + +

Tip 3 - Intestinal lenfoid hiicreler
Picormaviridae/enterovirus 25-30 nm - Ss RNA - - -
Reoviridae/reovirus 60-80 nm - Ds RNA - -+ -+
Tip 4 - Karaciger

Hepadnaviridae/hepatit 42 nm - DNA - - +




* Tip 1 viruslar;
— Rota/corona/adeno/astro/calici
— generalize enfeksiyon olusturmazlar.
— adenoviruslarin bazi suslari istisna

* Tip 2 viruslar;
— Parvovirus ve BVD virusu

— kript enterositlerini enfekte ederler ve generalize enfeksiyona neden
olurlar.

* Tip 3 (Enterovirus ve reovirus) ve Tip 4 (hepatit viruslari)
— gaita ile sacilmalarina ragmen diyare olusturmazlar
— barsak lenfoid hiicreleri veya karacigeri enfekte ederler



En 6nemlileri ve sik gorulenleri

— Rotavirus (%45)
— Coronavirus (%12)
— Bovine viral diarrhoe virus (Persiste enf.)



Tip 1 Viruslarin Hiicre Tropizmi

e Villus epitellerinin luminal
ylzeylerini enfekte ederler

» fekal-oral yolla nakledilirler

* inkubasyon periyodu kisadir

e gaitaile bol miktarda sacilarak
duyarli hayvanlari hizla enfekte
ederler.

e Bu grup viruslardan bazilari,
ozellikle zarli olanlar, aerosol yolla
alinirlar ve ilk replikasyon yerleri
oro-farenkstir.
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Tip 1 viruslar...

* Coronavirus ve Bredavirus
— primer olarak orofarenkste cogalir,

— cogalmayi takiben bol miktarda virus iceren
mukusun yutulmasi ile ince barsaklarin enfekte
older,

— mukusun virusun mideden gecerken stabil
kalmasina yardimci oldugu belirlenmistir.



Tip 1 viruslar...

 Coguince barsaklarin
distalinde yaygin lezyon ve
enfeksiyona neden olurlar.

e Rota ve coronaviruslar ince
barsaklarin hemen hemen
tamamini enfekte edebilir.




Tip 1 viruslar...

* Bovine adeno ve astrovirus
— peyer plaklarinda enfeksiyon ve lezyona neden olurlar.

e Astroviruslar buzagilarda diyare olusturmaz.

— Ancak peyer plaklarinin bulundugu bolgedeki villuslarin
Ozellesmis epitel hucreleri olan M hucrelerinde cogalirlar.

— M hicreleri antijenlerin lenfoid dokuya sunulmasinda
gorevlidir.

— Bu hiicrelerin yikimi ile olusan enfeksiyon sonucu barsak
immun sistemi zarar gormekte ve patojenlere duyarli hale
gelmektedir.



Tip 1 Viruslarinin Patogenezi

Villus enterositlerini
enfekte ederek

— flizyon ve

— villoz atrofiye

Olgun absortif hicrelerin
flzyonu ve atrofisi

— barsaklarda absorbsiyon
ylUzeyi azalmasina

dehidrasyon sonucu
olumlere
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* Bakteriyel diyareden farkli olarak viral
diyarelerde enterositlerin morfoloji ve
fonksiyonlari bozulur.

e Kaybolan enterositlerin yerini kriptlerdeki
olgunlasmamis hucreler alir ve kript
hiperplazisi sekillenir.



Atrofi => Hiperplazi => Aplazi => Kollaps




Rota ve astroviruslar
— villuslarin apikal yarimini enfekte eder => hafif gecici diyare,

Coronaviruslar
— villuslarin tamamini enfekte eder => siddetli villoz atrofi => siddetli diyare,

Villilerin tepesindeki epitel hiicreler kriptlerden prolifere olan hiicreler tarafindan
yenilenir.

Yenilenme orani gencglerde daha yavastir.

Bu nedenle de neonatal hayvanlar enfeksiyona karsi daha duyarhdirlar.



Patogenezde lokalizasyonun etkisi...

* Viruslarin vertikal replikasyon alanlarindan
(villilerin bir kismi veya tamami) baska
longitudinal replikasyon alanlari da vardir.

e Barsaklarin belli bolgesinde cogalan veya sadece
enterositleri enfekte eden viruslar hafif atrofi
sonucu hafif diyare olusturur.

* Barsaklari bastan basa enfekte eden viruslar
siddetli atrofi sonucu siddetli diyare olustururlar.



Virusun lokalizasyonu ile ilgili olarak...

Ornegin
e Astroviruslar

— sinirli replikasyon
— az villoz atrofi

e Coronaviruslar

— ince barsaklarin distal bolimu ve kolon boyunca tim villus
enterositlerini enfekte eder

— Siddetli vill6z atrofi
— Siddetli diyare

* Rotaviruslar
— ince barsaklarin distal bolimunde enfeksiyon



Lezyonun lokalizasyonu ile ilgili olarak...

* Jejenum
=> Glikoz ve sodyum emilimi => epitel hasari => ¢cok
siddetli bir diyare

* Kolon
=> sodyum emilimi => epitel hasari => siddetli diyareye

* Rota/coronavirusun mix enfeksiyonu =>ince barsak ve
kolon hasari => cok siddetli diyare



Tablo 2: Tip 1 ve Tip 2 enteropatojen viruslarin barsaktaki replikasyon bélgeleri

Primer Replikasyon Bdlgesi

Vertikal Longitudinal

Virus Villus | Yerlesim | Kript | D,J,| | Kolon Yayilhim Lezyon Diyare
Coronavirus + Tam + J)| + llerleyen J,I Kolon Siddetli
Bredavirus + Yan/taban - JJ - Odak-llerleyen | J,I.Kolon Orta
Rotavirus + Tepe - J - Odak-llerleyen JJ Hafif-orta
Adenovirus + Yan/taban - I + Odak J,1,Kolon Orta
Calicivirus + Taban/tam - D,J - Odak-llerleyen D.,J Orta
Astrovirus + M hiicresi - J - Odak Peyer Plak | Orta-Yok




Tip 2 Viruslarinin Hucre Tropizmi

* Respiratorik yol veya oral-fekal yolla alinirlar
(Parvovirus ve BVDV)

* |lk replikasyon bolgesinden kan yolu ile intestinal
lenfoid doku, kript epitelleri veya diger ikincil
replikasyon bdlgelerine ulasirlar.

* Kript epitelleri ve lenfoid dokulara affinite
gostermesinin nedeni bu hucrelerin hizli mitoz
yetenegine sahip olmasidir.



Tip 2 Viruslarin Patogenezi

* Kript epitellerinin enfeksiyonu sonucu
— Villus epitellerinin yenilenmesi engellenir
— Vill6z atrofi sekillenir

— Enfeksiyonun siddetine bagli olarak mukozal kollaps
meydana gelir.

* Lenfoid dokularda cogalmasina bagl olarak
— Lokal immun yanit zayiflar
— Olasi immunsupresyon sonucu sekonder enfeksiyonlar



Immunsupresyon sonucu Tip 1 ve Tip
2 viruslarla mix enfeksiyonlar
gelisebilir.
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GASTROINTESTINAL KANALDA BAGISIKLIK

e Barsaklardaki lenfoid organlar 6nemli rol oynamaktadir.

* Peyer plaklari %80 B-hucreleri 6nculeri ve %20 T-hlcreleri
onculerini icerir.

* B-hucrelerinin bayuk kismi IgA, az bir kismi IgM antikorlarini
salgilarlar .

immunitede B hiicrelerinin rolt T hiicrelerinden fazladir.



e Barsaklarda ayrica non-spesifik immun
mekanizma vardir;
— dogal olduricu hicreler
— makrofajlarla
— lenfokinler
— interferon.



Bltlin bu savunma mekanizmalari dogumdan yaklasik 3 hafta kadar
sonra etkin hale gecer.

Bu yuzden yenidogan hayvanlarda bu sistemin koruyucu etkinliginden
s6z etmek mimkun degildir.

Enfeksiyondan korunmasinda kolostrum énemli bir rol oynamaktadir.

Kolostral antikorlarin cogu sirkiilasyona girmektedir. Ancak lokal
enfeksiyonlarda kan serumu antikor miktarindan cok barsak
lumenindeki antikor miktari 6nemlidir.



Bircok dogal enfeksiyonda kolostrumdaki antikor dizeyi
yenidoganlari koruyucu dizeyde olmayabilir.

Rota ve coronavirus enfeksiyonlarinin kontrolinde annelerin dogum
oncesi (son iki ayinda),

IBR, PI3, BRSV ve BVDV icin tohumlama yada ciftlesme 6ncesi
asilanmalari,

kolostrum yuksek miktarda ve uzun sireli antikor olusumunun
saglanmasina bagl olarak yenidoganlarda enfeksiyon insidensi ve
etken saciliminin azaltilmasi tercih edilmelidir.



Tesekkurler

ahmet.sait@tarim.gov.tr
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