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Ozet

Yarasalar, zararli boceklerle miicadele, bitkilerin polen ve tohumlarinin yayilmasi, giibresinin tarimda
kullanimi, tip ve savunma sanayi basta olmak iizere pek cok alanda bilime katki saglamasi yonlerinden
ekolojik dneme sahiptirler. Diger yandan hayvanlara verdikleri zararlar ve zoonoz hastaliklarin yayilmasindaki
rolleri agisindan istenmeyen hayvanlar grubunda yer almaktadirlar. Cok uzak mesafelere ucabilmeleri,
diinyanin her yerinde yasayabilmeleri ve sayilarinin ¢ok olmasi hastaliklarin yayilmasi agisindan 6nem arz
etmektedir. Giiniimiizde yarasalarla ilgili aydmnlatilmasi gereken ¢ok sayida konu mevcuttur. Ozellikle
tasidiklar1 zoonoz hastalik etkenleri ydniinden kapsamli arastirmalar yapilarak, Ulkemizdeki yarasa tiirleri ve
zoonotik dnemleri ortaya konulabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Yarasa, Zoonoz, Ekoloji, Insan

BATS

(Zoonotic and Ecological Importance)

Abstract

Bats have ecological important aspects of harmful pesticides, spread of seeds and pollen of plants, use
of fertilizers in agriculture, in many areas of contribute to science especially in medicine and the defense
industry. On the other hand, they received in the group unwanted animals in terms of losses to animals and
their role in the spread of zoonotic diseases. They also important in terms of spread of diseases can fly at very
long distances; can live anywhere in the world and their large number. Nowadays, a large number of topics are
available about bats to be clarified. Bat species in our country and zoonotic importance of them can be put out,
done extensive research, especially in terms of carrying zoonotic pathogens.
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GIRIS
. tanimlamak i¢in kullanilmaktadir. Zoonotik hastalik
Zoonoz, hayvanlardan insanlara,
. . h tlarinda, It h lard fit
insanlardan da hayvanlara bulasabilen hastaliklari safla sartiariiida, omurgalt layvariarda saprotit veya
patojen olarak bulunan mikroorganizmalarin gesitli
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bulagsma yollariyla insanlara ge¢mesi sonucu
sekillenen hastaliklar1 ifade etmektedir (12). Diinya
capinda yaygmligi, insanlarda is giicli ve ekonomik
kayiplar olusturmasi, ayrica epidemiler yaparak ¢ok
sayida insanin Olimiine neden olmasi bakimindan
giinlimiizde halen bir halk saghigi sorunu olmaya
devam etmektedir (16). Zoonozlar, genellikle evcil
ve yabani hayvanlarla direkt veya et ve st trinleri
basta olmak {tizere cesitli gidalarla dolayli olarak
insanlara  aktarilabilmektedir. ~ Ayrica  insan
populasyonlar1 ile yakin iliski halinde olan fare,
yarasa, marti gibi hayvanlar da bulasmada onemli

rol oynamaktadirlar (19).

Bashca Yarasa Tiirleri ve Ozellikleri

Yarasa (Chiroptera), kanatlarim1 ¢irparak
gercek anlamda ucabilen tek memelidir. Yarasalar
takiminin, biiyiik yarasalar (Megachiroptera) ve
kiguk yarasalar (Microchiroptera) olmak {izere iki
alt takim1 bulunmaktadir. Biiyiik yarasalar alt takimu,
Afrika, Hindistan ve Avustralya ormanlarinda
yaygin olarak yasamaktadir. Kanat-ayakligiller
(Pteropodidae), bu alt takimin tek familyasidir.
Kiglk yarasalar alt takimi; nal burunlu yarasagiller
(Rhinophidae),  yaprak  burunlu  yarasagiller
(Phyllostomatidae), serbest kuyruklu yarasagiller
(Emballonuridae), kapak burunlu yarasagiller
(Rhinopomidae), yasst  burunlu  yarasagiller
(Vespertilionidae) ve balik yiyen yarasagiller
(Noctilionidae) familyalarini kapsamaktadir.
Diinyada 18 familyaya bagli, 1116 tiir yarasa varken
Tirkiye’de 4 aileye bagli, 38 yarasa tiri

bulunmaktadir (Sekil 1) (1,2,26).

Yarasalarin Ekolojik Onemi

Yarasalarin  ekolokasyon sistemi  taklit
edilerek radar ve sonarlar gelistirilmistir. Yarasanin
sonar sistemi, insanoglunun yapmis oldugu radar ve

sonar sistemlerinden bir milyar kez daha duyarl ve
etkilidir (16).

Hayatlar1 boyunca yagli boceklerle beslenen
yarasalarda hicbir rahatsizlik gortilmemektedir. 20
yaslarinda bir yarasa ile 1 yasindaki bir yarasanin
damar ceperlerinde yag birikintisine
rastlanilmamigtir. Buradan hareketle laboratuar
ortaminda buzdolabinda uyutulan yarasalar tizerinde
yapilan caligmalar, kalp ve dolasim hastaliklarmin
onlenmesine yonelik 6nemli ipuglart vermistir (18).

Fel¢ vakalarinin tedavisinde yakin zamana
kadar, Amerikan Gida ve Ilag Kurumu (FDA) onayh
tek bir ila¢g kullanilmaktaydi. Ancak Cleveland
Universitesi tarafindan yapilan son arastirma
hastaligin tedavisi igin biiyiik umut olmustur.
Sonuglara gdre vampir yarasa olarak adlandirilan
yarasalarin salyasinda bulunan bir tiir protein felcin
tedavisinde Onemli bir fayda saglamistir. Bu tiir
yarasalarin salyasinda bulunan protein kan pihtisinin
tikadigi  damarlart  agmak  i¢in  basarryla
kullanilmistir. Bu tedavi yonteminin glinlimiizde
kullanilan  ilaglardan = daha  etkili  oldugu
vurgulanmigtir. Normal ilaglarla ii¢ saat iginde
tedavi edilmesi gerekirken yarasa salyasi felgten
dokuz saat sonra bile etkili bulunmustur (3).

Bocekle

boceklerinin

beslenen  yarasalar  zararl
kontroliinde onemli rol
oynamaktadirlar. Bir yarasa her gece yaklasik 5-6
bin adet sivrisinek yiyebilmektedir. Ulkemizde
yapimi siiren Havran (Balikesir) baraji havzasinda
kaldig1 gerekgesiyle 20 bin yarasanin yasadigi
magaralar  bosaltilmis ve yarasalar ortadan
kaybolmustur. Yoredeki zeytin agacglarina zarar
veren zeytin sinegini yiyerek beslenen ve ekolojik
dengenin korunmasma yillardir katki saglayan
yarasalarin ortada kaybolmasinin bdlgesel tarim i¢in

uzun  vadede sorun

getirilmektedir (4).

olugturabilecegi  dile

Yarasalar havada ucarken beslendikleri icin
tiikettikleri sinek ve diger zararli boceklerin yaklasik
%15-20’sini

sindirebilmekte, kalan  kismum
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digkistyla atmaktadir. Bu nedenle yarasa giibresi
azot, fosfor, potasyum, magnezyum, demir, bakir,
mangan, ¢inko ve sodyum acgisindan oldukca
zengindir. Bazi tiirlerin giibresi ziraat disinda, barut
yapiminda giiher¢ile imalinde kullanilmaktadir (26).

Meyve ve nektarla beslenen yarasalar
insanlara dolayli olarak hizmet etmektedir. Nektarla
beslenen yarasalar, muz dahil pek c¢ok bitkinin
baslica polen tasiyicist konumundadirlar. Hurma,
incir, avokado ve mango basta olmak iizere ¢ogu
bitkinin tohumlarinin yayilmasinda meyve ile
beslenen yarasa tiirleri 6nemli rol oynamaktadir.
Ayrica meyve yiyen yarasalar, 450 kadar ticari
maddeyi ve 80 kadar ilact insanoglunun hizmetine
sunmaktadir (11,22).

Diinyadaki 1200’4 askin yarasa tiirtinden
sadece 3’ vampir yarasadir ve bunlar Latin
Amerika’da  yasamaktadir. Vampir  yarasalar
insanlara saldirmazlar. Kiimes hayvanlarini tercih
ederler (16).

Ekolojik dengeye biiyiikk katkisi olan
yarasalarin bir¢ok tiirii yok olmak tizere, bu nedenle
Birlesmis Milletlerce, 2011-2012 yillar1 arasindaki
zaman dilimi yarasa yili ilan edilerek, pek cok

yarasa tiirli koruma altina almmuistir (5,17)

Yarasalarin  Zoonotik  Hastahklarin
Tasinmasindaki Yeri

Zoonoz  hastaliklarin  yayilmast  ve
rezervuarl (tastyicl) olmalart bakimindan 6nemli
bir rol oynamalarina karsin, halen yarasalar ile
iliskili zoonoz hastaliklarin sebepleri ve nitelikleri
konusunda az gey bilinmektedir. Diinya genelinde

virls (kuduz), bakteri, parazit (histoplazmoz),

mantar ve riketsiyal etkenlere bagli zoonotik

) Sekil 1. Rhinolophidae (A), Vespertilionidae (B),

raporlar mevcuttur. Ozellikle kuduz virlisunun Emballonuridac (C) ve Molossidae (D) familyasi
yarasalarin kulak ve burun yapilari

hastaliklarin yayilmasinda rol oynadigina dair
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rezervuari olan basta vampir yarasa
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miktarda kan emerek ve
salyalarindaki antikoagulant

maddeler ile kanama sdresini

uzatarak bir ektoparazit gibi hareket

ederler. Bu yonleriyle bakildiginda Sekil 2. Yarasalarla iliskilendirilen yeni influenza A viriis tipinin (H17)

yarasalar ciddi sekilde siirii kayiplar; ~ belirlendigi bolge

. ) Yarasalarin  kuduz hastalignr ile iliskisi,
ve kuduz gibi enfeksiy6z hastaliklari bulastirmasiyla

L Avusturalya’da  Lyssaviris enfeksiyonlu  kuduz
da dliim sayisin1 arttirirlar (21).

i belirtisi olan ve nonsuperatif ensefalitis belirtisi
Yarasalarla taginan bir kismi  zoonoz

. L gosteren bir hastada ortaya konulmustur. Ayrica
karakterde yaklagik 60 civarinda viriis tiirliniin

o devam eden enfeksiyonlarda iki insan Olmiis ve
neden oldugu hastalik rapor edilmistir. Pek ¢ogu,

. . hayatta kalanlarin da viriisii tagidigt belirlenmistir.
insanlarda tekrarlayan enfeksiyonlara neden olan,

. . . . o Bu olaydan sonra konunun (zerinde daha fazla
nesillere  gecebilen  dnemli  virlslerden ileri

) . . . durulmus, yarasalarla  miicadelede  koruyucu
gelmektedir. Bu viriislerden 6ne ¢ikanlar Lyssavirus

. L o . uygulamalara bagvurulmus ve viriisle karsilagmadan
ve Henipa virlis’dur. Bazi yarasa tiirlerindeki

. . L o once inaktif kuduz asilar1 koruyucu onlemlerin bir
Lyssavirus ile Corona viriis arasindaki iliski,

e . . L boliimii olarak uygulanmistir. Diger taraftan viriise
viruslerin kendine 0zel yarasa tiirleri ile iliskili

. . . o maruz kalindiktan sonra, kuduz
oldugunu gostermektedir. Yarasa tiirleri arasinda

. . immunglobiilinlerinin ve inaktif kuduz asilarmin
sekillenen c¢apraz enfeksiyonlar sonucu zaman
L . . o . L uygulanmasi gerceklestirilmistir (9).
icerisinde tiir bariyerlerini agabilen yeni viriisler
. . o ) Nipah virusu; insanlarda ve evcil domuzlarda
ortaya c¢ikabilmektedir. Giiniimiizde Pteropodidae,

. . L salgin akciger hastaligi ve ensefalitislere neden
Molossidae,  Phyllostomidae,  Vespertilionidae

. L L . . olmaktadir. Paramyxoviridea familyasima ait Nipah
ailelerine ait belirli yarasa tlrleri insan patojenleri ile

e .. . virisic yiiksek Olim oranina sahip, respiratorik
iligkilendirilmektedir (25).

B sendromlu fibril ensefalitislerine sebep olmaktadir.
Son yillarda gergeklestirilen arastirmalarda

S - . Nipah viriistiniin tastyicisinin meyve yarasalar1
Hendra ve Morbilli virlis gibi ensefalit yapan

. S . oldugu bilinmektedir. Insanlar, hasta yarasalar ve
zoonotik virGslerin, Megachiroptera, Pteropus,

. . _ domuzlarla temas sonucu enfeksiyona
Chiroptera cinsi meyve yarasalarindan yayildigi
yakalanmaktadir. Ayrica viriis insandan insana
bulagabilmektedir (10).

Hendra ve Nipah virtsleri norolojik ve

ortaya konulmustur (24). Rhabdoviridae ailesinde
yer alan Lyssavirus, kuduz ve akut ensefalitise

neden olmaktadir. ] o ) )
pnémonik etkili virislerdir. Hendra virisiin neden
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oldugu oliimeiil akut
solunum yolu hastaliklarma insan
ve tek tirnakli hayvanlar duyarhdir.
Hendra virlisiiniin neden olugu
ensefalit sonucu insanlarda 6lum

gorilmektedir (20).

Amerika’da  baz1  yarasa
tlrlerinde toplu olimlerin
goriilmesi iizerine yapilan
incelemede;  Olumlerin  siklikla

goriildiigii West Virginia ile New
England arasinda yaklasik 500 bin
yarasa "beyaz burun sendromu"
olarak  adlandirilan  hastaliktan
etkilendigi bildirilmistir. Olii veya
hasta yarasalarin  burunlar1 etrafinda beyaz
mantarlanma nedeniyle "beyaz burun sendromu"
admin kullanildig1, ancak bu mantarlanmanin biiyiik
olasilikla hastaligin nedeni degil, sonucu oldugu
belirlenmistir (6). Etkenin Geomyces destructans
isimli bir mantar oldugu saptanmistir. S6z konusu
hastaligin sadece yarasalar arasinda gorildigi ve
insanlara

bulagabilecegine yonelik  bir  veri

bulunmadig1 belirtilirken, insanlarin  hastaligin
yayilmasinda tasiyici rol oynayabilecegi endisesiyle
6lii yarasa bulunan magaralara girilmemesi gerektigi
vurgulamistir. Yarasalarda goriilen toplu dliimlerinin
giderek artmasi, tarimsal alanda bdceklerin
kontroliinii 6nemli OSlciide engelledigi, hastaligin
yayillmasi durumunda bugday ve elma gibi bircok
tarim Uriinlinlin yetistirilmesinde ciddi giigliklerle
karsilagilabilecegine dikkat ¢ekilmistir (14).

Son zamanlarda gergeklestirilen g¢aligmalar
kapsaminda yarasalarda yeni bir grip viriisii tespit
edilmistir. Guatemala’da 2009-2010 yillar1 arasinda
toplanan 300’den fazla kuduz siipheli yarasanin
barsaklarinda A tipi bir grip viriisiine ait genetik
materyal tesadiifen bulunmustur. Bu yeni viriis diger

grip virUslerine benzemekle birlikte H antijeni

Sekil 3. Basit bir yarasa evi

bugiine kadar bilinen 16 H antijeninden farkl
oldugu icin H17 olarak isimlendirilmistir. Kanath
memelilerde saptanan ilk grip virisi olan yarasa
grip viriisleri, heniiz embriyolu tavuk yumurtasi
veya hiicre kiiltiirlerinde fiiretilememis ve bulagsma
sekilleri de tam olarak ortaya konulamamustir.

Yarasa grip virUslerinin su anda insanlara
bulagsmasimin s6z konusu olmadig1 ve insanlar igin
risk olusturmadigi ancak bulagsma ihtimalinin goz
ardi  edilmemesi gerektigi ifade edilmistir.
Yarasalarin grip virlisiinii yiizyillar once tasiyici
hayvanlardan alabilecegi ve bu yeni virlsin
mutasyonlar sonucu ortaya c¢ikabilecegi iizerinde
durulmaktadir (Sekil 2) (23).

Yapilan ¢aligmalarda viriisiin belirlendigi sar1
omuzlu vyarasa turlerinin meyve ve bdocekle
beslendigi ve insanlar1 1sirmadigi goézlenmistir.
Ancak yarasalar tarafindan virlis bulastirilan
meyvelerin yenmesiyle insanlara gegebilecegine
dikkat ¢ekilmistir (13).

Grip viriislerinin insanlardan bagka, kus ve
domuzlarda daha seyrek olarak at, fok, balina gibi
hayvanlarda hastalik yaptig1 biliniyorken yarasalarda

ilk kez rastlanilmasi son derece ilgingtir. Yarasa grip
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viriislerinin insanlarda hastalik olusturabilmesi igin,
insan grip virUsleriyle domuz, at veya kdpeklerde
ayni hiicreyi enfekte etmeleri ve karsilikli gen
aligveriginde bulunmalar1 gerekmektedir. Boyle bir
durumda yepyeni ve tehlikeli bir grip virlsi ortaya
¢ikabilecek ve diinya capinda salgmlar (pandemi)
olusturabilecektir.

Yarasalar araciligryla insan ve diger
hayvanlara kuduz, SARS ve Ebola virislerinin
nakledildigi bilinmektedir (15). Son zamanlarda
ortaya ¢ikan ve yarasalarla iligkilendirilen baska bir
hastalik MERS olarak tanimlanmistir. Ortadogu'da
ortaya ¢ikan ve solunum yollarm etkileyen yeni bir
viriistin, SARS'tan daha tehlikeli oldugu tespit
edilmistir. Genellikle Suudi Arabistan'da etkili olan
hastalik sonucu kirktan fazla kisinin hayatim
kaybettigi bildirilmistir. Virisiin, 2003 yilinda 800
kisinin dliimiine neden olan SARS viriisii kadar hizli
yayllmadig1 tespit edilmistir. Suudi Arabistan'in
dogusunda 24 MERS vakasindan izole edilen
viriisiin "coronaviriis" oldugu ve SARS viriisi ile
benzer antijenik karakter gosterdigi rapor edilmistir.
SARS virlisiinin yarasalardan misk kedilerine
buradan da insanlara bulastig1 ortaya konulmustur.
SARS'n aksine, MERS viriisiiniin kaynagi net
olarak tespit edilememistir. Viriisiin, bazi yarasa
tirlerinden izole edilen viriislerle iligkili oldugu
saptansa dahi, hastaligin deve ya da kegi gibi
hayvanlardan bulagma ihtimali {izerinde de
durulmaktadir. Ayrica, MERS viriisiinii tasiyan
yarasalarin hurma agaglarin1 kontamine ederek
etkeni insanlara bulagtirmis olabilecegi goriisii de

kabul gérmektedir (7,8)

SONUC ve ONERILER

Glinlimiiz kosullar1 devam ederse yarasalarin
50 yil i¢inde nesli tiikenme noktasma gelecektir. En
biiyiik tehlike bu hayvanlarin yasayabilecegi

alanlarin azalmasidir. Seller ve tavan c¢okmeleri,

magaralarda yagayan yarasalar i¢in biiyiik bir tehlike
olusturmaktadir.

Tabii tehlikeler ©6nlenebilse dahi insan,
yarasalar igin her zaman potansiyel bir tehlike
unsurudur. Kis uykusundaki yarasalarin ses veya 151k
ile uyandirilmast sonucu Sliimler goriilebilmektedir.
Bu nedenle kis wuykusuna yatmis yarasalar
incelemek i¢in magaralara giden arastiricilar ¢ok
dikkatli olmalidirlar.

Ayrica alternatif enerji  liretmek igin
kullanilan mikro riizgar triblinleri kullaniminin
yayginlasmasi ¢ogu lilkede bolgesel olarak yarasa
populasyonlarinda  azalmaya neden olmustur.
Insanlar yarasalarin yasadiklar1 nehir kiyilarini, agag
keserek, zirai ilag artiklariyla, kanalizasyonlar1 bu
nehirlere bosaltarak bozmakta ve kirletmektedirler.

Yarasalarn  tamaminin  kuduz  etkenini
tasidigr dogru degildir. Yarasalar hastaliga karsi
yiiksek derecede bagisiklidirlar ve sadece % 0.5°i
kuduza yakalanirlar. Hasta yarasalar dahi rahatsiz
edilmedik¢e insanlar1 1sirmazlar. Tarihte yarasadan
gecen hastaliklardan  6lenlerin  sayisi, kdpek
isirmalarindan, a1 sokmalarindan  ve gida
zehirlenmesinden bir yilda 6lenlerin sayisindan ¢ok
azdir.

Yarasalarin ancak % 0.3’ (Desmodontidae
ailesinin Uyeleri) gercekten kan igerler, ancak bunlar
insanlara saldirmazlar ve kani deri altina giren sivri
bir disle emmezler. Vampir yarasalar geceleri,
kurbanin tizerine konup derisine kiigliik bir delik
acarlar ve akan kani emerler. Kurban ¢ogunlukla
0lmez veya vampire doniismez.

Icinde yasadigimiz ve farkli amaclarla
kullandigimiz alanlara bu hayvanlarin  girigini
engellemek, kovmak ve micadele etmek igin;
mekanik olarak yarasalar1 6ldiirmek, cesitli kovucu
sprey ve pestisidleri kullanmak ekonomi, saglik ve
ekolojik denge agisindan olumsuz sonuglara neden

olabilecegi i¢in Onerilmemektedir. Bu uygulamalar
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yerine daha bilimsel, ekonomik, insani, etkili ve
saglikli tekniklere bagvurmak tiim canlilar i¢in daha
yararli olacaktir. Mesela; bocek istilasina maruz
kalinan bdlgelere yarasa evlerinin yerlestirilmesi ile
yarasa populasyonlarinin kontrol altina alimasi
miimkiindiir (Sekil 3). Bdylece yarasalardan
bulasabilecek zoonoz hastaliklar kontrol edilebilir ve
boceklerin bitkilere zarar vermesi engellenebilir.
Ayrica ekolojik dengenin korunmasina katki
saglanirken gereksiz harcamalardan kaginilarak

ekonomik kaybin oniine ge¢ilmis olunacaktir.
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